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(57) Abstract: The invention relates to an optoelectronic assembly for multiplexing and/or demultiplexing optical signals. The 
inventive assembly comprises a monolithic multiplexer for multiplexing or demultiplexing optical signals, and two optical imaging 
systems for coupling light beams in or coupling them out of the multiplexer. The first optical imaging system is integrated in a 
single-channel interface (1) and/or the second optical imaging system is integrated in a multi-channel interface (2), and at least one 
interface (I, 2) is directly linked with the multiplexer (3). • 

• [Fortsetzung auf der nachsten Seite] 
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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eirie opto-elektronische Baugruppe zum Multiplexen und/oder Demultiplexen opti- 
scherSignale miteinem monolithischenMultiplexkorper zu.nl Multiplexen bzw. Demultiplexen optischer Signale und zwei optischen 
Abbildungssystemen zum Ein- bzw. Auskoppeln von Lichtstrahlen in den Multiplexkorper. ErfindungsgemaB ist das erste optische 
Abbildungssystem in einen einkanaligen Schnittsteilenkorper ( I) und/oder das zwei te. optische Abbildungssystem in einen mehrka- 
naligen Schnittsteilenkorper (2) integriert unci rnindestens ein Schnittsteilenkorper (1, 2) unmittelbar mit dem Multiplexkorper (3) 
verbunden. 
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Beschreibung 

Bezeichnung der Erfindung: Opto-elektronische Baugruppe zum 
Multiplexer! und/oder Demultiplexen optischer Signale - 

5 

Die Erfindung betrifft eine opto-elektronische Baugruppe zum 
. Multiplexen und/oder Demultiplexen optischer Signale nach dem 
Oberbegriff des Anspruchs l. : 

10 Es 1st. in der optischen Nachrichtentechnik bekannt, zur (Jber- 
tragung einer moglichst groften Daterimenge fiber einen Licht- 
wellenleiter die zii ubertragenden paten zu multiplexen. Eine 
Moglichkeit hierzu besteht darin r iriit mehreren Wellenlangen 
unabhangig und gleicHzeitig liber ,einen Wellenleiter 

15 Inf ormationen zu ubertragen. Dabei ist es notwendig, auf der 
• Sendeseite die Signale der yerschiedenen Lichtquellen durch . 
einen optischen Multiplexer in einen Lichtwellenleiter .zu 
vereinigen und auf der Empf angerseit e die Signale 
verschiedener Wellenlangen aus dem ankommenden Wellenleiter 

20 durch einen optischen Demultiplexer in eirizelne Kanale zur 
getrennten Detektion aufzuteilen; 

Zur Realisierung eines Multiplexing oder Demultiplexing ist 
es aus der EP-A-0 877 264 bekannt, die einzelnen Wellenlangen 

25 durch Interf erenzf ilter zu separieren. Durch eine hohe Anzahl 
, von Interf erenzschichten erzeugen die Interf erenz filter sehr 
steile spektrale Flanken zwischen Transmission und Reflektion 
verschiedener -Wellenlangen . Nur eine bestimmte Wellenlange 
wird dabei durch die Interf erenzf ilter durchgelas sen, wahrend 

30 die anderen Wellenlangen reflektiert werden. Durch eine Kas- 

kadierung von solchen Filtern mit individuell unterschiedli- 

f 

chen spektralen Tansmissionslagen kann eine Selektion bzw. 
■ Vereinigung einer Vielzahl von Wellenlangenkanalen erfolgen. 
Die Verwendung von Interf erenzf iltern ist insbesondere bei 
35 gnolieren Wellenlangenabstanden von 10 nm mehr zwischen den 
einzelnen Kanalen aufterst effektiv. 
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Zur Ein- und Auskopplung von Lichtsignalen in eine Baugruppe 
zum Multiplexen bzw. Demultiplexen optischer Signale sind 
optische Abbildungssysteme erforderlich, die Lichtstrahlen 
eines optischen Kanals mit mehreren Welleniangen oder 
Lichtstrahlen einer Mehrzahl optischer Kanale mit jeweils nur 
einer Wellerilange in einen Multiplexkorper ein- und auskop'- ■. 
peln . ' ■ . . 

Der Erfindung liegt die Auf.gabe zugrunde, eine opto-elektro- 
nische Baugruppe zum Multiplexen und/oder Demultiplexen 
optischer Signale zur Verfugung zu stellen r; die eine 
kompakte., plat zsparende und stabile Anordnung der optischen 
Abbildungssy.steme fur einen Multiplexkorper zur Verfugung 
stellt . 

Diese Aufgabe wird v erfindungsgemali durch: eine opto- 
elektronische Baugruppe mit den Merkmalen des Anspruchs 1 
gelost. Bevorzugte und vorteilhafte Ausgestaltungen der 
Erfindung sind in den Unteranspriichen angegeben. . 

Danach zeichnet sich die erfindungsgemafie Losuhg cladurch aus, 
daft bei einer opto-elektronischen Baugruppe mit einem ersten 
-und einem zweiten optischen Abbildungssystem und einem - 
monolitischen Multiplexkorper das erste und/oder das zweite. 
optische Abbildungssystem in einen Schnittstellenkorper 
integriert und mindestens ein Schnittstellenkorper 
unmittelbar mit dem Multiplexkorper verbunden ist. 

.In Abhangigkeit davon, ob das optische Abbildungssystem 
Lichtstrahlen eines optischen Kanals mit Signalen 
verschiederier Welleniangen oder Lichtstrahlen einer Mehrzahl 
optischer Kanale mit jeweils nur einer Wellerilange abbildet/ 
handelt es sich dabei bei den Schnitt st ellenkorpern um einen 
einkanaligen Schnittstellenkorper oder einen mehrkanaligen 
Schnittstellenkorper . Naturgemafi sind sowohl ein einkanaliger 
Schnittstellenkorper und ein mehrkanaliger . 
Schnittstellenkorper .vorhanden. 
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Die Schnittstellenkorper werden. bevorzugt alis einstuckige 
Formteile durch prazise Abf ormungsverf ahren wie Spritzguli 
,oder PrSgen aus Materialien wie Kunststof f oder Glas 
5 hergestellt . Bevorzugt bestehen die Schnittstellenkorper aus 
Kunststof f, wahrend der Multiplexkorper aus Glas oder einem 
glasartigen Material besteht . Die^ Ausbildung des 
/ Multiplexkorpers aus Glas weist den Vorteil auf , daft das in- 
seiner einzelnen Wellenlange zu separierende bzw. aus 
.10 einzelnen. Wellenlangen zusammenzuf uhrende Licht in einem 
aulierst honidgenen Medium /ger inger Dampfurig verlauft. -& 

Die . Ausbildung der Schnittstellenkorper aus Kunststof f weist 
den Vorteil auf dali diese leicht herstellbar . und 
1.5 insbesondere optische Abbildungselemente leicht in oder an 

diesen yerwirklicht bzw. optische Abbildungselemente in diese 
• integriert werden konnen. 

Die Verbindung eines Schnitt stellerikdrpers mit dem Multiplex- 
20 korper erf olgt in einfacher Weise durch direktes Aufsetzen 

auf eine ebene Flache des Multiplexkorpers. Bevorzugt werden 
beide Schnittstellenkorper unmittelbar auf den 
Multiplexkorper aufgesetzt, wobei die Schnittstellenkorper 
mit Vorteil an gegeniiberliegenden, parallelen Oberflachen. des 
25 Multiplexkorpers angeordnet sind. 

In. einer- bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung sind die bp- 
tischen Abbildungssysteme der .beiden Schnittstellenkorper 
derart ausgebildet, daft der optische Pfad durch den 

30 Multiplexkorper im wesentlichen parallel verlauft. Das 

Durchlaufen des Multiplexkorpers mit parallelem Licht weist 
den Vorteil auf, daft am Multiplexkorper angeordnete 
wellenselektive Spiegelschichten, al.so insbesondere 
Interferenzf liter , bei Durchstrahlung mit nahezu parallelem 

35 Licht besonders gute Eigenschaf ten aufweisen, d.h. mit hoher 
spektraler Auflosung jeweils nur eine bestimmte Wellenlange 
hindurchlassen, wahrend die anderen Wellenlangen reflekt.iert 
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Die optischeri Pfade durch die an dem Multiplexkorper angren- 
zenden Schnittstellenkorper verlaufen bevorzugt in einem 
5 spitzen Winkel zur Senkrechten de'r parallelen Flachen des 
Multiplexkorpers . Hierdurch Wird gewahrleistet , dalS in den 
; Multiplexkorper eingekoppeltes Licht in diesem mehrfach hin 
und her reflektiert wird, so daft das ein- oder ausgekoppelte 
.Licht. mehrere Interf erenzf ilter zur Separation bzw. 
10 Vereinigung der einzelnen Welienlangen (Kainale) durchlauf en 
kanri 

Der .Multiplexkorper weist bevorzugt zwei gegenuberliegende, 

parallele Oberflachen auf , wobei zumindest auf einer der 
15 Oberflachen als Interf erenzf ilter dienende 

well enla ngens elekt ive Spiegelf lachen angeordnet sind f die 
• L jeweils einem optischen Pfad zugeordnet sind.. Die 

wellenlangenseiektiven Spiegelf lachen konnen dabei 

unraittelbar auf die Oberflache aufgebracht sein. Alternativ 
2 0 sind die wellenlangenseiektiven Spiegelf lachen auf separaten 

Tragerteilen realisiert , die auf der Oberflache des 

Multiplexkorpers angeordnet sind. 

Des weiteren weist . der Multiplexkorper bevorzugt an . 

25 mindestens einer Oberflache ■ nicht wellenlangenselektive 

Spiegelf lachen auf. Damit wird ein unter einem Winkel zur 
Senkrechten "in den Multiplexkorper; eingekoppelter Lichitstrahl 
zwischeriden beiden parallelen Oberflachen mehrfach hin und . 
herref lektiert , wobei der liichtstrahl an den wellenselektiven 

30 Spigelflachen jeweils mit einem Wellenlangenanteil 

ausgekoppelt wird. Hierdurch erfolgt das eigentliche v 
Multiplexing bzw. Demulitplexing der Signale verschiedener 
Welienlangen. Die Schnittstellenkorper sorgen dagegen fur die 
optische * Ankopplung der j eweiligen optischen Pfade an weitere 

35 optische Elemente wie opto-elektronische Wandler oder 
.Wellenlei ter 
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In den Schnittstellenkorpern sind je nachdem, ob nur ein 
Kanal oder eine Mehrzahl von Kanalen in den Multiplexkorper 
ein- bzw. ausgekoppelt werden f ein oder mehrere optische Ab- 
bildungselemente oder Gruppen von optischen 

Abbildungselementen (etwa Linse und Spiegel) vorgesehen. Die 
Abbildungselemente konnen auf verschiedene Weise in den 
Schnittstellenkorpern realisiert werden, Bevorzugt werden di 
optischen Abbildungselemente in den. Schnittstellenkorpern 
durch gekrummte, linsenf ormige Oberf lachen gebildet, die bei 
spielsweise die Grenzf lachen zu mindestens einem Hohlra'um 
bilden,. der im Schnitt st'ellenkorper ausgebildet ist*. Dies 
weist den Vorteil auf , daft nicht zusMtzliche Linsen in .den 
Schnitt stellenkor-per integriert werden mussen. 

Alternativ werden die optischen Abbildungselemente in" den 
Schnittstellenkorpern durch gekrummte Spiegel gebildet> die 
insbesondere an Teilbereichen einer Aufienflache des Schnitt- 
stel'lehkorpers ausgebildet sind. Zur Ausbildung als 
ref lektierende Spiegel sind die. Aiiiienf lachen dabei bevorzugt 
mif einer Spiegelschic.ht versehen. , 

Es liegt ebehfalls im Rahmen der Erfindung, ' wenn die 
optischen Abbildungselemente in den Schnitt stellenk5rpern 
durch Linsen und/oder Spiegeloberf lachen gebildet werden, di 
in die Schnittstellenkorper integriert sind,. . 

In einer bevorzugten Weiterbildung der \Erf indung sind an die 
opto-elekt ronische Baugruppe anzukoppelnde optische Eleinente 
direkt optisch mit dem einkanaligen oder mehrkanaligen 
Schnittstellenkorper gekoppelt . Bevorzugt handelt es sich be 
den anzukoppelnden optischen Elementen um opto-elektronische 
Wandler, wobei jedem opto-elektronischen Waindler ein 
optischer Pfad des mehrkanaligen Schnitt stellenkorpers 
zugeordnet ist. 

Die opto-elektronischen Wandler sind beispielsweise in einem 
Array-Chip angeordnet . Diese Anordnung ist insbesondere- fur 
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den Fall von Vorteil, dafi die opto-elektronischen Wandler als 
Empfanger dienen. Im Falle yon Sendeelemehten wird es in der 
Regel sinnvoll sein, separate Sendeelemente-Chips fur die 
einzelnen Wellenlangen vorzusehen. 
5 / 

Die opto-elektronischen Wandler sorgen in an sich bekahnter 
Weise fur die Umwandlung von optischen in elektrische Signale 
bzw. filt die Umwandlung von elektrischen in optische- Signale. 

. 10 Die Erfindung sieht in einer beyorzugten Ausgestalturig vor, 
daft zumihdest ein Schnitts tellenkorper und' die zugehorigen 
optischen Elemente durch eine optisch transparente 
v Vergulimasse mindestens teilweise gemeinsam- umhullt sind. 
Hierdurch werden die opto-elektronische Baugruppe und die 
15 anzukoppelnden optischen Elemente gegeniiber der Umgebung 
verkapselt und damit vor Feuchtigkeit , Schmutz etc. 
' ~ geschiitzt . . Damit wird s ichergestellt , dafi der optische Pfad 
■ zwischen der opto-elektronischen Baugruppe und den anzukop- 
pelnden optischen Eleitienten, der innerhalb der Vergulimasse 
20 . verlauft, nicht x beeint raohtigt wird. 

Eine opto-elektronische Baugruppe, bei der zwei Schnit'tstel- 
lenkorper mit optischen Abbildungselementen direkt auf einen 
; planparallelen, ' monolit ischen Multiplexkorper auf gesetzt sind 
25 und der eine und/oder andere -Schnittstellenkorper durch eine 
optisch transparente Verguftmasse zum Schutz des optischen 
' Pfades mit anzukoppelnden optischen Elementen verbunden ist, 
stellt eine hochgradig kompakte, • platzsparende, in der 
Herstellung einfache und gegeniiber Umwelteinf lussen 
3 0 abgeschirmte Anordnung zur Verfiigung. 

Des weiteren wird darauf hingewiesen, daft die Ein- und' Aus- 1 
kopplung von Licht in die opto-elektronische Baugruppe in der 
gleichen, aber a'uch • in unterschiedlich zueinander 
35 angeordneten Ebenen erfolgen kann. Beispielsweise wird in 
einer best immt en ' Rieht ung in die Baugruppe eingekoppeltes 
Licht ;ih einem Winkei von 90° zur Einkopplungsr ichtung 
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ausgekoppelt. 

In einer vorteilhaf ten Weiterbiidung der Erfindung ist der 
einkanalige und/oder der mehrkanalige Schnittstellenkorper 
5 derart geformt, dafl er Aufnahmen oder andere mechanische Mon 
tagemittel zur Ankopplung optischer Elemente ausbildet. 
. Insbesondere bildet der Schnittstellenkorper eine Aufnahme 
fur einen optischen Stecker aus, wodurch eine justagefreie 
Ausrichtung eines anzukoppelnden Lichtwellenleiters . 
10 ermoglicht wird. 

In. einer alternativen Ausgestaltung der Erfindung sind die 
beiden Schnittstellenkorper auf einer Seite . des 
Multiplexkorpers angeordnet. Die Ein- und Auskopplung von 

15 Licht erfolgt soitiit auf der gleichen Seite des 

Multiplexkorpers . Die beiden Schnittstellenkorper sindj dabel 
nebeneinander angeordnet. In einer Weiterbildung dieser 
Erf indungsalternative sind die beiden Schnittstellenkorper 
zusatzlich einstuckig ausgef iihrt , d.h. die jeweiligen . 

20 optischen 'Abbildungssysteme der beiden Schhittstellenkorper 
sind in ein Teil integriert. x 

Die Erfindung wird nachfolgend unter der Bezugnahme auf die 
Figuren deir Zeichnung anhand mehrerer Ausf uhrungsbeispiele 
25 naher erlautert. Es zeigen: . 

Fig. . 1 - ein erstes Ausf uhrungsbeispiel einer opto-elek- 

tronischen Baugruppe zum Multiplexen und/oder De- 
multiplexen optischer Signale, wobei optische 
30 Signale in der gleichen Ebene in die opto- 

■ elektronische Baugruppe ein- und ausgekoppelt 
werden, . 

Fig. 2 ein zweites Ausf uhrungsbeispiel einer 

35 tronischen Baugruppe, bei der . die Ein 

Auskopplung von optischen .Signalen in 
schiedlichen Ebenen erfolgt, und 



opt.o-elek- 

und 
unter- 
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Fig. 3 - einen Schnitt durch die opto-elektronische 
. Baugruppe der Fig. 2 entlang der Linie A-A. 

Fig, 1 zeigt eine opto-elektronis.che Baugruppe mit einem 
ersten Schnittstellenkorper l f einem zweiten - 
Schnittstellenkorper 2 uhd einem Multiplexkorper 3, der 
zwischen dem ersten und dem zweiten Schnittstellenkorper 1, 
angeordnet ist. ' 

Der Schnittstellenkorper 1 weist an seiner dem 
Multiplexkorper 3 abgewandten Seite eine Aufnahme 11 fur 
einen Tragkorper 4 auf, in dem ein optischer Kanal bzw. 
optischer Pfad 5 ausgebildet ist, der durch einen 
Lichtwellenleiter gebildet wird . • . > 

Der' erste Schnittstellenkorper 1 weist zwei gekrummte Qber- 
flachen^ 12, 13 auf , die zusammen eine Linse 14 ausbilden. Di 
Lirisenoberflachen grenzen dabei jeweils an einen Hohlraum 15 
16 an, der sich zwisphen der Linse 14 und dem Tragkorper 4 
bzw. der Linse. 14 und dem Multiplexkorper 3 ausbildet. 

Die Linse 14 bewirkt, daft aus dem optischen Kanal bzw. Li.cht 
wellenleiter 5 an der planen Stirnflache 41 des Tragkorpers 
austretendes, divergentes Licht zu einem parallelen 
Lichtstrahl abgebildet wird, der dann unter einem spitzen 
Winkel zur Senkrechten der angrenzenden Oberflache 31 des 
Multiplexkorpers 3 in den Multiplexkorper 3 eingekoppelt 
wird. ; ; 

Die. erste Schnittstelle 1 besteht ebenso wie die zweite 
Schnittstelle 2 aus. einem Kunststoff, insbesondere einem Po- 
lymermaterial wie beispielsweise Polycarbonat . Er wird 
beispielsweise im Spr itzguftverf ahreri hergestellt . 

Der Multiplexkorper 3 weist zwei planparallele Oberflachen 
31, ' 32 auf und wird durch einen monolithischen Glaskorper 
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gebildet. Der Multiplexkorper 3 weist an seiner Oberflache 31 
neben der Eintrittsf lache des parallelen Lichtstrahls eine 
Verspiegelung 34 auf , die bewirkt, daft Lichtstrahlen 
samtlicher Wellenlangen vollstSndig ref lektiert werden. . 

5/ ■ • • ' . . . 

Die gegenuberliegende Oberflache 32 des Multiplexkorpers 3 
weist dagegen in regelmaliigen Abstanden Interf erenzf liter 33 
auf, die far Licht einer bestimmten, jeweils 

unterschiedlichen Wellenlange, transparent sind, saititliche 
10 anderen Wellenlangen jedoch ref lektleren . 

Dies fiihrt dazu, daft liber den Schnittstellenkorper 1 in den 
Multiplexkorper 3 eingekoppeltes Licht zwischen denbeiden 
Flachen 31, 32 bin und .her ref lektiert wird f wobei an den In- 
15 terf erenzf iltern 33 jeweils ein Wellenlangenanteil 

ausgekoppelt wird. Aus dem Multiplexkorper 3 treten damit 
: eine Vielzahl optischer Pfade bzw. Kanale aus, die jeweils 
Lichts.ignale einer bestimmten Wellenlai.nge auf weisen . 

20 Aus dem Multiplexkorper 3 auStretendes Licht wird unmittelbar 
in den zweiten Schnitt stellenkorper 2 eingekoppelt . Dieser 
weist in der Schnittansicht der Fig. 1 zwei , U-f ormige 
Schenkel 21, 22 auf, zwischen denen sich eine Grundplatte 23 
erstreckt. Zwischen Grundplatte 23, den seitlichen Schenkeln . 

25 21, 22 \ind der Oberflache 32 des Multiplexkorpers 3 wird ein 
Hbhlraum 25 gebildet. Auf der Grundplatte 23 erstrec'ken sich 
in Richtung des Multiplexkorpers 3 in regelraafligen Abstanden 
Mater ialausf ormungen mit gekrummten f linsenf ormigen 
Oberf lachen 26, die jeweils eine Linse 24 ausbilden. Die ein- 

30 zelnen Linsen 24 sind dabei jeweils einem aus dem Multiplex- 
korper 3 austretenden optischen Kanal zugeordnet . 

In einer alternativen Ausgestaltung sind die 
Interf erenzf ilter nicht direkt an der Oberflache 32 des 
35 Multiplexkorpers 3, sondern auf separaten Tragerteilen 35 (in 
Fig. 1 schematisch gestrichelt dargestellt) realisiert, die 
an der Oberflache 32 des Multiplexkorpers 3 . angeordnet sind 
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und in den Hohlraum 25 leicht hineinragen. Auf diese Weise 
sind die Interferenzf ilter einfacher und kostengtinstiger 
herzustellen. 

5 Naturgemafl kann die beschriebene opto-elektroniscKe Baugruppe 
sowohl auf der Sendeseite als auch auf der Empfangsseite , 
einer Lichttibertragungsstrecke angordnet sein. Je nach 
Richtung der Lichtsignale wird Licht mehrerer Wellenlangen 
des optischen Kanalg 5 in eine Vielzahl von optischen Kanalen 

10 mit jeweils nur einer Wellenlange separiert, (d_h. das Licht 
durchlauft die Baugruppe in der Darstellung der Fig. 1 von ' 
oben nach unten und dient dabei als Demultiplexer bzw . 
. Empf Snger) r oder Licht einer Vielzahl von Kanalen 
unterschiedlicher Wellenlange wird durch den Multiplexkorper 

15 3 zum optischen Kanal.5 hin vereinigt (d.h. das Licht 

durchlauft -die Baugruppe der Fig. 1 von unten nach oben, 
wobei die Baugruppe als Multiplexer bzw. Sender dient).. 

Dem zweiten Schnittstellenkorper 2 ist ein Array— Chip mit 
20 einer Mehrzahl opto-elektronischer Wandler zugeordnet, wobei 
jeweils ein opto-elektronischer Wandler einem aus dem zweiten 
Schnittstellenkorper austretenden bzw. in diesen eintretenden 
optischen Kanal zugeordnet ist. Der Array-Chip 6 is't in an 
sich bekannter Wei.se auf einem Substrat 7 angeordnet. Bei den 
25. opto-elektronischen Wandlern handelt es sich beispielsweise 
urn Leuchtdioden oder Halbleiterlaser, wobei vertikal nach 
• oben austretendes Licht uber den Schnittstellenkorper 2 in 
den Multiplexkorper 3 und weiter in den Schnittstellenkorper 
4 und den optischen Kanal 5 gefuhrt wird. Alternativ handelt 
30 es sich urn Erapfangselemente wie Fotodioden, die das Licht der 
einzelnen optischen Kanale in elektrische Signale umsetzen. 

Die opto-elektronischen Wandler sind alternativ nicht auf 
einem Array-Chip, sondern auf gesonderten Chips angeordnet. 

35 ; ' . ■ 

Der Array-Chip 6, das Substrat 7 und der zweite Schnittstel- 
. . lenkorper 2 sind durch eine optische VerguBmas'se 8 



WO 02/16987 PCT/DE01/03234 

; 11 ■'. 

transparent versiegelt und dadurch gegen Umwelteinf lusse w±e 
Feuchtigkeit und Staub geschutzt. Der optische Pfad zwischen 
dem Array-Chip 6 und dem zweiten Schnittstellenkorper 2 
verlauft dabei in der Verguftmasse 8. Hierdurch ist er optimal 
gegeniiber der AuJJenwelt abgeschirmt . . 

Sofern es sich bei den opto-elektronischen Wahdlern urn 
Sendeelemente wie Leuchtdioden oder Halbleiterlaser handelt, 
ist sicherzustellen/ daft das von ihnen ausgestrahlte. Licht 
winklig in den Multiplexkorper 3 . eingekoppelt wird. Hierzu 
besteht ' etwa die Moglichkeit , die Linsen 24 des zweiten 
Schnittstellenkorpers 2 schrag bzw. winklig mit Licht zu 
beleuchtein. Eine weitere Moglichkeit besteht darin, durch 
eine sagezahnartige Ausbilduiig der Unterseite der Bodenplatte 
23 bzw. der Grenzflache zwischen der VerguBmasse 8 und/ dem 
zweiten Schnittstellenkorper 2 Grenzflachen zu schaffen, von 
denen das Licht winklig in den Schnittstellenkorper 2 und auf 
die Linsen 24 gebrochen wird ( nicht dargestellt ) . Die 
Verguftmasse 8 und der zweite. Schnittstellenkorper 2 mliftten 
fur dleseri Fall eine unterschiedliche Brechzahl aufweisen. 

In den Fig, 2 und 3 ist ein alternatives Ausf uhrungsbeispiel 
der erf indungsgemaflen opto-elektronischen Baugruppe 
dargestellt. Der grundsat zliche Aufbau mit einem 
Multiplexkorper 3 mit zwei planparal.lelen Oberflachen 31 , 32, 
an denen jeweils unmittelbar ein erster Schnittstellenkorper 
100 und ein zweiter Schnittstellenkorper 200 angekoppelt 
sind, entspricht dem Aufbau der Fig, 1. Der Unterschied des 
Ausf uhrungsbeispiels der Fig. 2 gegeniiber dem 
Ausf uhrungsbeispiel der Fig. 1 besteht darin, dafi die Aus- 
kopplung bzw* Einkopplung von Licht aus bzw. in den zweiten 
Schnittstellenkorper 200 in'einer Ebene senkrecht zur Zeiche- 
nebene der Fig . 2 erfolgt und die optischen Abbildungselemen- 
te der Schnittstellenkorper 100 r 200 gekrummte Spiegel 
aufweisen 

Das erste Schnittstellenelement 100 weist wiederum eine 
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Aufnahme 111 zur Ankopplung eines Tragkorpers 4 auf . Bei dera 
Tragkorper 4 handelt es sich beispielsweise urn einen 
optischen Stecker. 

5 Eine gewolbte Oberflache 112 des Schnittstellenkorpers 100, 
die an einen Hohlraum 118 angrenzt, client als Sammellinse, 
die den Divergenzgrad des austretenden Lichtes verrnindert . 
Zusatzlich weist der Schnittstellenkorper 100 einen 
gekrummten Spiegel 117 auf, der an einer Auftenflache des 

10 Schnittstellenkorpers 100 ausgebildet ist. .Die Auftenflache 
ist dabel mit einer Spiegelschicht (nich.t gesondert 
dargestellt) verseheri, so daft ein in den Schnittstellenkorper 
100 eindringender Lichtstrahl an dem gekriimmten Spiegel 117 
reflektiert wird. 

15 • 

. Die dargestellte Anordnung bewirkt, daft ein aus "dem Lichtwel- 
lenleiter 5 des Tragkorpers austretender, divergenter 
Lichtstrahl an dem Spiegel 117 derart reflektiert wird r ,daft, 
ein paralleler Lichtstrahl in den Mult iplexkorper , 3 . 
20 einkoppelt wird. » . 

Im Schnittstellenkorper 200 ist gemaft Fig. 3 eine optische 
Anordnung ahnlich der optischen Anordnung des Schnitt stellen^ 
korpers 100 ausgebildet. So wird aus dem Multiplexkorper 3 

25 au'stretendes Licht uber einen gekrummten Spiegel 217 r der an 
der Auftienf lache des Schnittstellenkorpers 2.00 ausgebildet 
ist, nach unten in Richtung des opto-elektronis'chen Array- 
Chips 7 reflektiert.. Die Spiegelf lache 217 konzent r iert dabei 
aus dem Multiplexkorper 3 einf allendes Licht in Richtung des 

30 Array-Chips mit den opto-elektronischen Wandlern. 

Der Array-Chip 7> das Substrat 6 und das zwei.te Schnittstel- 
lenelement 2 00 sind wiederum durch eine optisch transparente 
Verguftmasse 8 umhullt, so daft der komplette optische Weg von 
35 der Umgebung abgeschirmt ist. Der Strahlengang zwischen 

Schnittstellenkorper 200 und Array-Chip 7 erfolgt innerhalb 
der Verguftmasse . Damit ist kein weiterer Schutz der Anordnung 
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nach a.ulJen notwendig. 

Die Erfindung beschrankt sicft in ihrer Ausfuhrung nicht auf 
die vorstehend dargestellten Ausf uhrungsbeispiele . Wesentlich 
ftir die Erfindung ist alleih f dafi mindestens eines cler beiden 
fiir die Ein- und Auskopplung von Licht in den Multiplexkorpe r 
verantwortlichen optischen , Abbildungssysteme in einen 
Schnittstellenkorper integriert und dieser- 

Schnittstellenkorper unmittelbar mit dem Multiplexkorper 
verbunden ist. 
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Bezugszeichenliste 



I, 100 erster Schnittstellenkorper 

II, 111 Aufnahme 

12, 13, 112- gewolbte Oberf lachen 

; 14 Linse 

.15, 16 Hohlraume 

117 gekruiranter Spiegel 

118 Hohlraum 

2, 200 zweiter Schnittstellenkorper 

21, 22 U-formige Schenkel 

2 3 Grundplatte 

24 Linse 

25 Hohlraum 

26 gewolbte Oberf lache 
217 gekruramter Spiegel 

3 Multiplexkdrper 
31, 32. Oberf lachen cies Multiplexkorpers 
33 . Interf erenzf ilter 

3 4 Verspiegelung 

35 Tragerteil fur Interf erenzf liter 

4 Tragkorper 

5 optischer Kanal 

6 Substrat 

7 Array-Chip mit opto-elektronischen Wandlern 

8 Optischer Verguft 
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. Patentanspruche 

1. Opto-elektronische Baugruppe zum Multiplexer! und/oder De- 
multiplexer! optischer Signale rpit;: 
5 - einem monolithischen Multiplexkorper zum Multiplexer! bzw. 
Demultiplexer! optischer Signale, 
• - einem ex s ten opt ischen Abbildungssystem, das 1 Lichtstrahlen 
eines optischen Kanals in- den Multiplexkorper eiri- bzw. aus- 
koppelt, V und % • 

10 - einem zweiten optischen Abbildungssystem, das Lichtstrahlen 
einer Mehrzahl optischer Kanale in 'den Multiplexkorper ein- 
bzw. auskoppelt r 



15 



d a d u r c h g e k e ri n z e i c h n e t, 



da/5 das erste ppt'isphe Abbildungssystem in einen eink'analigen 
Schnittstellenkorper (l r 100) und/oder das zweite optische 
Abbildungssystem in einen mehrkahaligen Schnittstellenkorper 
(2, 2 00) integriert und raindestens ein Schnittstellenkorper ' 
20 (l r 100; 2, 20.0) unmittelbar mit de.m Multiplexkorper (3) ver- 
bunden ist. 



2- , Opto-elektronische Baugruppe nach Ahspruch 1, 
25 dadurch ge kenn zeichnet, daft das beide 
Schnittstellenkorper (1, 100; 2, 200) als einstuckige 
Formteile ausgebildet sind. 



30 3. Opto-elektroriische Baugxuppe nach Anspruch 2, 

dadurch g e k . e n n z e i e h n e t , daft die Schnitt- 
stellenkorper (1, 100; 2 r 200) an gegenuberliegenden, 
paralleled Oberflachen (31, 32) des Multiplexkorpers (3) an- 
geordnet sind. . " 
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4. Opto-el.ektronische Baugruppe nach Anspruch 2 oder 3, 
dad u r c h g e k e n n z e i c h n e t, daft die optischen 
Abbildungssysteme der beiden Schnittstellenkorper (1, 100; 2, 
200) derairt ausgebildet; sind, daB der optische Pfad durch den 
Multiplexkorper (3) im wesentlichen parallel erfolgt. 

5. Opto-elektronische Baugruppe nach Anspruch 3 und 4, 

d a d u r c h g e k e n n z e i c h n e t, daB die . optischen 
Pfade durch die beiden Schnittstellenkorper (1, 100; 2 r 200) 
in einem spitzen. Winkel zur Senkrechten der parallelen 
Fl.achen (31, 32) des Mult iplexkorpers (3) erfolgen. 

6. Opto-elektronische Baugruppe nach mind.estens einem der 
vorangehenden Anspruche, 

d a d u r c hi g e k e n n z e i c h n e t , daft der 
Multiplexkorper (3) zwei gegenuberliegende , parallele 
Oberflachen (31, 32) aufweist, wobei zumindest "auf einer der 
Oberf lachen (32) wellenlangenselekt ive Spiegelf lachen (33, 
35) angeprdnet sind, die jeweils einern optischen Pfad 
zugeordnet sind. • 

/•' 

7.. Opto-elektronische Baugruppe nach Anspruch 6, 
dadurch gek e n n . z e i c h n e t , daft die 
Spiegelf lachen auf separaten Trag.erteilen (35) realisiert 
sind> die an der Oberflache (32) des Multiplexkorper s (3) 
angeordnet sind. 

8. Opto-elektronische Baugruppe nach Anspruch 6 oder 7, 
dadurch- g e k e n t> z e i c h n e t, daft der Multi- 
plexkorper (3) an mindestens einer Oberflache (31) nicht wel- 
lenlangenselektive Spiegelf lachen (34) auf weist .-. 
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9. Opto-elektronische Baugruppe nach mindestens eineru der 
Anspruche 6 bis 8, dadurch 

g e k e n n z e i ; c h n e t, dafi ein paralleler, tiber den 
einkanaligen Schnittstellenkorper (1, 100) unter einera 
spit zen Winkel in den Multiplex korper (3) eintretender Licht- 
strahl zwischen den beiden parallelen Oberflachen (31, 32) 
mehrfach Jhin und her reflektieirt wird, wobei der Lichtstrahl 
an den wellenlangenselekt i ven Spiegelf lachen (33) jeweils mit 
einem Weilenlangenanteil ausgekoppelt wird. 

10. Opto-elektronische Baugruppe nach mindestens einem der 
vorangehenden Anspruche, 

dadurch g e k e n n z e i c h n, e t, daft das optische 
Abbildiingssystera gles mehr kanaligen Schnitt stellenkorpers (2 , 
200) eine Mehrzahl von optischen Abbildungselernenten (24, 
217) pder Mehrzahl von Gruppen von^ optischen 

Abbildungselernenten aufweist, wobei jeweils ein Abbildungse- 
lement (24, 217) oder eine Gruppe von Abbildungselernenten 
einem optischen Kanal des mehr kanaligen Schnittstellenkorpers 
(2, 200) mit Lichtsignalen einer Wellenlange zugeordne't ist - 

11. Opto-elektronische Baugruppe nach mindestens einem der 
vorangehenden Anspruche,. 

dadurch,g. e k e n n z e i c h n e t, daii das optische 
Abbildungssystem des einkanaligen Schnittstellenkorpers (1, 
100) mindestens ein optisches Abbildungselement (14, 117) 
aufweist, daii einem optischen Kanal (5) mit Lichtsignalen 
verschiedener Wellenlangen zugeordnet ist. 

12. Opto-elektronische Baugruppe- nach Anspruch 10 oder 11, 
dadurch g e k e n n z e i c h n e t, daft die 
optischen Abbildungselemente {14, 24) in den 
Schnittstellenkorpern durch ' gekrummte , linsenf ormige 
Oberflachen. (12, 13, 26) gebildet werden. 
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13. , Opto-elektronische Baugruppe. naeh Anspruch 12, 
dad u r c h g e k e n n z e i c h net, daft die linsen- 
5 f orniigen Oberf lachen (1-2; 13, 26) die Grenzf lachen zu 
mindestens eineiti Hohlraum (15/16/ 25) bilden, der im 
Schnitt stellenkorper (1, 2) ausgebildet 1st. 



.10 14. Opto-elektrbnische Baugruppe nach Anspruch 13, 

d a d u r c h g e k e n n z e i . c h n e t, daft der* mehrka- 
nalige Schni 1 1 stellenkorper (2) ein im Schnitt U-formiges, . 
Rahmenteil (21, 22, 23) aufweist; das an seinen Schenkeln 
(21, 22) mit der Oberflache (32) des Multiplexkorpers (3) 

15 yerbunden ist, wobei zwischen den Schenkeln (21, 22) des U- 

formigen Rahmenteil s (21, 22, 23) und der Oberflache (32) des 
Multiplexkorpers (3) ein Hohlraum (25) . entsteht und in dieseru 
Hohlraum in rege.lmaiiigen Abstanden gekrummte, linsenformige 
Oberf lachen (2 6) des Schnittstellenkorpers (2) ausgebildet 

20 sind.' 



25 



15. Opto-elektronische Baugruppe nach Anspruch 10 oder 11, 
d a d u r c h g e ken n z e i c h net, daft ■ die 
optischen Abbildungselemente in den Schnitt stellenkorpern 
(100, 200) durch gekrummte Spiegel (117, 217) gebildet 
werden . 



30 16. Opto-elektronische Baugruppe nach Anspruch 15, 
dadurch gekenn z e i c h n e t> daft die 
gekrummten Spiegel (117, 217) an Teilbereichen einer 
Auftenflache des Schnittstellenkorpers (100, 200) ausgebildet 
sind . 



35 
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17. Opto-elektronische Baugruppe nach Anspruch 10 oder 11, 
d a d u r c h g e k e n n z e i c h n e t, daft die 
optischen Abbildungselemente in den Schnittstellenkorpern 

^Linsen urid/oder Spiegeloberf lachen enthalten. 

5 - ' • . , 

18. Opto-elektroriische Baugruppe nac.h mindestens einem der 
vorangehenden Anspriiche, ' , 

d a d u r c h gekennzeichnet, daft der Multi- 
10 plexjcorper (3) vollstandig aus Glas oder einem glasartig.en 
Material besteht .. 

19. Opto-elektronische Baugruppe nach mindestens einem der 
15 vorangehenden Anspruche r 

d a d u r c h g e k ie n n z e i c h n e t, daft der rnehrkana 
lige * und/oder der einkanalige Schni t.t stellerikorper (1, 100; 
2 r 200) aus einerii Kunststoff bestehen. ^ 

20 • 

20. Opto-elektronische Baugruppe nach mindestens einem der 
vorangehenden Anspriiche, 

d a d u r e h g e k e n n z e i c h n e t, daft der opto- 
elektronischen Baugruppe mindestens ein anzukoppelrides 
25 optisches Element (5, 6) zugeordnet ist, das direkt optisch 
mit dem einkanaligen. oder mehrkanaligeh Schnittstellenkorper 
.(1> 100; 2, 200) gekoppelt ist. 

30 21. Opto-elektronische Baugruppe nach Anspruch 20, 

' d a d u r c h g e k e n n z e i c h n e t, daft die ahzukop- 
pelnden optischen Elemente opto-elektronische Wandler sind, 
wobei jedem opto-elektronischen Wandle.r ein optischer Pfad 
des mehrkanaligen Schnittstellenkorpers (2, 200) zugeordnet 

35 ist . 
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22. Opto-elektronische Baugruppe nach Anspruch 21, 

d a d u r c h g e= k e n n z e i c h n e t, daft 
die opto-elektronischen Wandler in einem Array-Chip (6) 

.„ angeordnet sind. - . 



23 . Opto-elektronische Baugruppe nach mindestens einem der 
Anspruche 2 0 bis 22, d a dure h 

g e k e n n z e i c h n e t, daft der Schnitt steilenkorper (2 r 
200) und die optischen Elemente (6) durch eine optisch trans- 
parente ; Vergu(imasse- (8) mindestens teilweise gemeinsam 
umhullt sind. ... 

24. Opto-elektronische Baugruppe nach Anspruch 20 und . 23, 

d a d u r c h g e k e n n z e i c h n e t, daft der optische 
.Pfad zwischen der opto-elektronischen Baugruppe und den anzu- 
koppelnden optischen Element en (6) in der Verguftmasse (8) 
verlauft. 

25. Opto-elektronische Baugruppe nach mindestens einem der 
vorangehenden Anspruche, 

, d a d u\ r . c h g e k e n n z e i c h n e t r daft die Ein~ und 
Auskopplung von Licht in die opto-elektroriische Baugruppe in 
der gleichen Eb.ene erfolgt. 

.26- Opto-elektronische Baugruppe nach mindestens einem der 
vorangehenden Anspruchie/ . 

d a d u r c h g e k e n n z e i c h n e t, daft die Ein- und 
Auskopplung von Licht in die opto-elektronische Baugruppe in 
unterschiedlichen, insbesondere in unter einem Winkel von 90° 
zueinander angeordneten Ebenen .erfolgt. 
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27. Opto-elektronische Baugruppe nach mindestens einem der 
vorangehenden Anspruche, 

d a d li r c h g e k e n n z e i c h n .e t, daft der 
einkanalige urid/oder mehrkanalige Schnittstellenkorper (1, 
5 .100; 2, 200) derart geformt 1st, dali er Aufnahmen (11/ 111) 
oder andere mechanische Montagemittel zur Ankopplung 
optischer Elemente (4) ausbildet . 

28 > Opto-elektronische Baugruppe nach Anspruch 27, 
d a d u r c h g e k e n n z e i c h n e t, daft der Schnitt 
stellenkorper eine- Auf nahme ( 11 , ., Ill) f ur einen optischen 
Stecker (4) ausbildet. 

29. Opto-elektronische Baugruppe nach mindestens einem der 
vorangehenden Anspruche, . 

d a d u r c h g. e k e n n z e i c h n e t, daft die feeiden 
Schnittstellerikdrper auf einer Seite (31, 32) des 
Multiplexkorpers (3) angeordnet sind. 

30. Opto-elektronische Baugruppe nach Anspruch 29, 
da du rch g e kenn z e i c h n e t, daft die beiden 
Schnittstellenkorper einstuckig ausgebildet sind. 
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